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Polyester of 6-hydroxy-2-naphthoic acid, para-hydroxy benzoic acid, 
terephthalic acid and resorcinol capable of readily undergoing melt 
processing to form shaped articles having increased impact strength 
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A novel thermotropic polyester is provided which has been found to exhibit an optically anisotropic melt 
phase at a temperature which enables it readily to undergo melt processing to form quality molded 
articles, fibers, etc., which exhibit substantial flexibility. For instance, molded articles can be prepared 
having an unusually high impact strength, toughness, and high extension in addition to other highly 
satisfactory mechanical properties. The polyester of the present invention contains recurring 6-oxy-2- 
naphthoyl and p-oxybenzoyi moieties in addition to terephthaloyi moieties and meta-dioxyphenylene 
moieties in the proportions indicated. Such meta-dioxyphenylene moieties are non-symmetrical in 
structure. The hydrogen atoms present upon the aromatic rings of these moieties optionally may be at 
least partially substituted (as described). The wholly aromatic polyester is capable of forming the desired 
optically anisotropic melt at a temperature below approximately 350 DEG C. and in a particularly preferred 
embodiment at a temperature below approximately 325 DEG C. 
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@ Auarfchtanordnung. 



® Die Ausrichtanordnung turn automatlachan Ausrichtan 
von Te!len weist eine Trommel (1) auf« in der aich die 
auazufichtenden Telle in ungeordneter Lege befinden. Bei 
aich drehender Trommel (1) werden die einzelnen Teile 
durch einen Anachlag (4) auf dem Innenmantel der Trommel 
(1) ausgerichtet und in der ausgerichteten L^ge auf einem 
mit Vakuum beaufschlagten Schiitz (3), der Im Trommelln- 
nenmantel ausgebildet lat, am Trommelinnenmantel gehat- 
tan. Durch gesteuertes Ausschalten des Vakuums werden die 
ausgerichteten Teile jeweils in einer bestimmten Trommel- 
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Beschreibung 



Die Erf indung betrif ft eine Ausrichtanordung zum 
Ausrichten von Teilen. 

Telle,, beisplelswelse Teststreifen Oder sogenannte 
Sticks, wie sie etwa ftir die Diagnostik in der Medl- 
zin^ beisplelswelse fttr Urin-. Oder Blutuntersuchungen 
verwendet werden, werden tlblicherwelse in Behaitern 
vertrieben bzw. transportiert, in denen sie ungeordnet 
liegen. Um derartige Telle, wie beisplelswelse Test- 
streifen ftir die Diagnoslk, automatisch behandeln oder 
untersuchen zu kttnnen, miissen dlese Telle in der rlchtl- 
gen Weise ausgerichtet sein und auf der richtlgen Seite 
liegen, nSmlich -derart, daB die auf dem Streifen aufge- 
brachten Diagnostikpiattchen auf der Oberseite der Test- 
streifen slnd. Erst danach kttnnen sie beisplelswelse 
mlttels photometrischen Einrichtungen automatisch ausge- 
wertet werden. 

Darliberhinaus befinden sich in dem BehSlter unterschiedLlch 
^^®ite, insbesondere zu schmale oder* zu ktirze Streifen/ die bei 
der Streifenfertigung anf alien. Das Aussondern der Strei- 
fen, die nicht die richtlge Breite aufwelsen, ist sehr 
auf wendig . 

Der Erf indung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Ausrichtanordnung zum Ausrichten von Teilen, beisplels- 
welse von Teststreifen fttr die medizinische Diagnostik 
zu schaffen, die eine einfache und automatische Ausrich- 
tung der Telle sowle ein Aussortieren der nicht die rich- 
tlgen Abmessungen aufweisenden Telle ermOglicht. 

Dlese Aufgabe wird erf indungsgemSB mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gel6st. 
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Bei sich drehender Trommel gelangt eines der sich 
in der Trommel bef indlichen Telle automatisch in eine 
Stellung, in der es mil: einer Seite an einem Anschlag 
anliegt und flber den lantersten Punkt des Anschlags hinaus 
5 vom Anschlag mitgenoromen wird. In Drehrichturig gesehen 
vor dem Anschlag befindet sich ein Schlitz im Mantel 
der Trommel, wobei dieser Schlitz parallel zum Anschlag 
\ind zur Trommelachse verl^uft. Der Schlitz ist mit ei- 
ner Unterdruckerzeugungseinrichtung verb\inden, so daB 
10 im Schlitz ein Vakuum erzeugt werden kann. Wenn sich 
eines der auszurichtenden Telle in der beschriebenen 
Lage vor dem Anschlag befindet , wird es bei Drehung 
der Trommel vom Anschlag mitgenommen. Bevor der Anschlag 
bzw, der Schlitz eine Drehung um einen Winkel von httchstens 
15^40^, vom untersten Punkt aus gesehen, ausgeftihrt hat/ 
wird die Unterdruckerzeugungseinrichtung mittels einer 
Steuerung eingeschaltet , so dafl im Schlitz ein Unterdruck 
entsteht und das ausgerichtete Teil am Innenumf ang des 
Zylindermzmtels aufgrund des Unterdrucks auch dann noch - 
20 gehalten wird, wenn der Schlitz sich um einen Winkel gr5s- 
ser als 45^, vom untersten Punkt aus gesehen, dreht- 
Wenn sich der Schlitz bei der Trommelumdrehung im obersten 
Punkt befindet, wird die Unterdruckerzeugungseinrichtung 
ausgeschaltet und das zuvor am Schlitz anhaftende, ausge- 
25 richtete Teil fSllt nach unten auf eine Transporteinrich- 
tung, mit der die ausgerichteten Teilchen einzeln und 
nacheinander aus der Trommel transportiert und einer wei- 
teren Verarbeitung- bzw. Untersuchungsstation zugeftihrt 
werden. 

30 Die erf indungsgemSBe Anordung ermbglicht also eine auto- 
matische Ausrichtung der ungeordnet in der Trommel liegen- 
den Telle, die dann einzeln und nacheinander mittels einer 
Transporteinrichtung weiteren Verarbeitung- bzw. Unter- 
suchungsstatlonen in ausgerichteter Lage zugeftihrt werden 
k5nnen • 
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GemaBeiner bevorzugten Ausf tihrungsform der Erfindung 
Bind Steuerelemente auf dem Aufienumfang der Trommel voc^ 
gesehen^ die vtxi AbfUhleinrichtungen abgefOhltr z^B. optimal abge- 
tastet, warden. Die i^aafOhlelnriditungen geben eln Signal ab, 
5 mit denen die Unterdruck-Erzeugungseinrichtung zum 
Ein- und Ausschalten des Unterdrucks gesteuert wird. 

Vorzugsweise sind die Steuerelemente auf dem AuBenum- 
f ang der Trommel Streifen mit unterschiedlicher Schwar- 
zung^ und die AbfliKLeinrichtungen sind Lichtschalter, 
die in AbhSngigkeit von einer Xnderiing der SchwMrzung 
10 Steuersignale fCbr das Ein- und Ausschalten der Unter- 
druck-Erzeugungseinrichtungen abgeben. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform der Er- 
findung wird die Dnterdruck-Erzeugungseinrichtung von 
den Steuerelementen und den AbfUhleinrichtungen so ge- 

15 steuertr daB der Unterdruck dann eingeschaltet wird, 
. wenn sich der Schlitz in Drehrichtung und vom xintersten • 
Punkt aus gesehen in einem Winkel von 20^ —40^' und vorzugs- 
weise von 25^ - 35*^ befindetl Dadurch ist sichergestellt , 
daB das mit einer Seite an dem Anschlag anliegenden Teil 

20 durch das Mitnehmen des Teils durch den Anschlag in der 
richtigen Lage liegt, bevor das Teil durch den Unter- 
druck in seiner Lage festgehalten wird. Wenn sich die 
Trommel weiter dreht und der Onterdruck-Schlitz vom 
untersten Punkt aus gesehen tlber 45^ hinaus gelangtf bleibt 

25 das ausgerichtete Teil in der richtigen Lage am Unterdruck^ 
schlitz haf ten und dreht sich in der richtigen Lage mit 
dem Trommelmantel mit, bis es den obersten Punkt erreicht, 
d*h. bis es mit der Trommel um 180^ vom unters^en Punkt 
aus mitgenommen ist. Zu diesem Zeitpunkt wird die Unter- 

30 druck-Erzeugungseinrichtung durch die Steuerelemente und 
die Abftihleinrichtungen abgeschaltet, so daB der Unter- 
druck im Unterdruckschlitz zusammenbricht und das mitge- 
nommene Teil in einer definierten Ausrichtung und Lage 
auf eine F5rdereinrichtung fSllt, die das Teil aus der 
Trommel zu einer weiteren Bearbeitungs- Oder Untersuchungs 

35 station automatisch in der richtigen Ausrichtung befBrdert 
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Der Onterdruckschlitz ist normalerweise iiber elne 
elastische Leitungr beispielsweise einen Kunststoff- 
schlauch, mit der Unterdruck-Erzeugungseinrichtvmg, 
eliwa elner Vakuumpumpe verbunderx, Wenn slch die Trom- 
mel standig in der gleichen Richtung dreht, was ge- 
mSfi dem Prinzip der vorliegenden Erfindung mSglich 
ist, wickelt sich der Unterdruckschlauch auf . Gem^B 
einer weiteren vorteiihaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
wird dies dadurch vermieden, daB die Drehung der Tromnel 
durch '.entsprechende Steuerung gestoppt wird, wenn 
der Schlitz und damit das ausgerichtete, durch den Onter- 
druck im Schlitz gehaltene Teil den obersten Punkt er- 
reicht hat und das am Schlitz anhaftende, ausgerichtete 
Teil durch Ausschalten des Unterdrucks auf die Transport- 
einrichtiing gef alien ist. Nach Ausschalten der Drehbe- 
wegung in der Drehrichtung , in der das Teil vom Anschlag 
mitgenommen wurde, wird der Trommel an trieb umgeschaltet, 
so daB sich die Trommel in Gegenrichtung soweit dreht, 
daB der Anschlag bei der Drehung in Gegenrichtung min- 
des tens Ober den unteren Punkt gedreht wird, Danach wird 
der Trommelantrieb vom Meuen timgeschaltet, so daB sich 
die Trommel wieder in der zuerst beschriebenen Drehrich- 
tung dreht und ein neues Teil ausgerichtet und mitgenom- 
men wird. Die Trommel ftihrt daher eine Hin- und-her- Dreh- 
bewegung aus, die nindestens 180^ betrSgt, so daB 
das Aufwickeln und Abreifien des Vaku\amschlauchs vermie- 
den wird. 

£s ist selbstverst^ndlich m5glich, gewiinschtenfalls im 
Trommelmantel roehrere Vakuumschlitze und entsprechend 
mehrere AnschlSge vorzusehen, so daB wShrend einer Dreh- 
ung der Trommel in einer Richtung mehrere Telle ausge- 
richtet und in ausger ichteter Lage auf die Tr ansport- 
einrichtung abgelegt werden. 




Wenn die auszurichtenden Telle auf einer* Sei9P®^^^ ^ 
Unebenheiten aufweisen, wie dies belsplelswelse 
bei Teststreifen der Fall ist, bei denen auf einer 
Seite erhabene PlSttchen angebracht sindr erfolgt 

5 durch die erf indungsgemSBe Ausrichtanordnung auto- 
matisch elne Ablage der Telle auf eine def Inlerte 
Selte. Wenn nMmllch die Seite des Tells, die die 
Unebenheiten aufweist/ bei sich drehender Trommel 
auf dem Vakuumschlitz zu liegen kommt, entsteht kein 

10 ausreichender Unterdruck, um das Tell am Innenumfang 
des Zylindermantels zu halten, wenn der Schlitz vom 
untersten Punkt aus gesehen tiber 45° hinaus nach oben 
bewegt wird. Die auf der falschen Seite liegenden Telle 
fallen daher ins Innere der Trommel zurtick, bevor der 

15 Unterdruckschlitz den obersten Punkt in der Trommel 
erreicht hat. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Figuren 
beispielsweise nSher erlSutert. £s zeigen: 

Pig, 1 eine schematische Darstellung der wesentlich- 
20 sten Telle der erf indiingsgemSLBen Ausrichtvor- 

richtung in perspektiver Darstellung und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die in Figur 1 sche- 
matisch dargestellte Anordnung entlang der 
Schnittlinie I-I. 

25 Die vorliegende Erfindung soil unter Bezugnahme auf 
die Figuren am Beispiel der Ausrichtung von Teststrei- 
fen erlSutert werden, wie sie in der medizinischen 
Diagnostik verwendet werden. 

Die Teststreifen werden vom Hersteller in einen Be- 
30 haiter geliefert, in dem die Teststreifen v811ig unge- 
ordnet und durcheinander liegen. DarOberhinaus befin- 
den sich in dem BehSlter Produktabf aile und Streifen, 
die schmaler als die geforderte Breite sind. 
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Die Te8tBl:rel£en werden aus dem Transpor-tbeh£Llt.er . 
mitsamt den Rtickstanden tind den zu schroalen Test- 
streifen in die Trommel 1 geschttttet. Danach wird 
die Trommel mittels eines nicht dargestellten Antriebs- 
5 mechanismus in der in Figur 1 angedeuteten Drehrich- * 
tung gedreht. Ein Anschlag 4 nimmt bei der Drehung 
eines der Teststreifen mit, das vor dem Anschlag 4 liegt. 
Aufgrund der Schwerkraft richtet sich der Teststreifen 
bei der Drehung so auS/ daB eine Kante des Teststreifens 
10 voll am Anschlag 4 anliegt, vjodurch der Teststreifen 
parallel zum Anschlag 4 ausgerichtet wird. Nach einer 
Preh\ing von etwaS^ - 40^ wird die nicht dargestellte 
Unterdruckerzeugungseinrichtung eingeschaltet, so dafi 
in einem Schlitz 3 ein Unterdruck entsteht. Der Schlitz 
15 3 befindet sich in Drehrichtung der Trommel gesehen 

vor dem Anschlag 4 .und damit unterhalb des bereits aus- 
gerichteten Teststreifens. Durch den Unterdruck im 
Schlitz 3 haftet der Teststreifen am Innenumfang der 
Trommel auch dann noch an, wenn sich der Unterdruckschlitz 
20 3 und der Anschlag 4 vom untersten Punkt aus gesehen 
tiber 45^ hinaus nach oben dreht. Wenn der Schlitz 3 bei 
der Drehung der Trommel 1 den obersten Punkt errreicht 
hat, wird die Dnterdruck-Erzeugungseinrichtung ausgeschal- 
tetf so daB der Unterdruck im Unterdruckschlitz 3 ver- 
25 schwindet . Dadurch f Silt der zuvor am Unterdruckschlitz 
3 haftende Teststreifen in definierter Ausrichtung auf 
eine Transporteinrichtung 5, die sich direkt unterhalb 
des In seiner obersten Stellung stehenden Unterdruck- 
schlitzes 3 befindet. Die Transporteinrichtung transpor- 
30 tiert dann die auf sie fallenden Teststreifen einzeln 
und nachein£mder aus der Trommel 1 heraus und zu weite- 
ren Verarbeitungs- bzw. Untersuchungsstationen, beispiels- 
weise zu einer photometrischen Auswerteanordnung , und 
zwar in einer definiert ausgerichteten Lage. 
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Teststreifen, die zu kurz oder zu schmal sind^ oder 
sonstige bei der Teststreif enherstellung anfallende 
AbfaHe bedecken den Vakuiomschlitz 3 nlcht vollstSndig, 
so daB im Vakuumschlitz 3 keln ausreichend tiefer 

5 Unterdruck entstehen kann. Daher fallen dlese schma- . 
leren oder ktirzeren Teststreifen vom Vakuumschlitz 3 
in den Innenraiun der Trommel 1 zurtick, bevor der Unter- 
druckschlitz 3 seinen obersten Punkt erreicht hat. Die 
schmaleren oder kUrzeren Teststreifen gelangen daher nicht 

10 auf die Transporteinrichtung 5 und verbleiben als RUck- 
stflnde in der Trommel 1 . 

Mit der erfindungsgemSlflen Ausrichtanordnung ist es also 
nicht nurjRttglich, Teststreifen in gewUnschter Weise aus- 
zurichten, sondern auch von ktirzeren oder schmaleren 
15 Teststreifen zu trennen. 

Ublicherweise werden Teststreifen verwendet, auf denen 
^ Reaktionsplftttchen auf nur einer Seite angebracht sind,. 
Diese ReaktionsplMttchen stehen etwas von der elgentli- 
Chen Tests treifenunterlage abr so daB eine nicht gleich- 

20 maBige, sondern unterbrochene Fl&che auf dieser Seite 
entsteht. Failt nun ein Teststreifen mit der unterbro- 
chenen, die ReaktionsplSttchen aufweisenden FlSche auf 
den Schlitz 3, so kann sich wiederxim kein ausreichend 
niederer Unterdruck im Unterdruckschlit? 3 aufbauen. 

25 Infolgedessen fallen diese, auf der falschen Seite lie- 
genden Teststreifen in das Innere der Trommel 1 zurtick, 
bevor der Onterdruckschlitz 3 den obersten Punkt in 
der Trommel erreicht hat. Es fallen also nur Teststreifen 
mit einer definierten, richtigen Seite auf die Transport- 

30 einrichtung 5, so dafl zusatzlich zur Ausrichtung der 

Teststreifen diese auch nur mit der richtigen Seite nach 
oben aus der Trommel 1 transportiert werden. 
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Es ist selbstverstandlich mttglich, am Trommel- 
innenmantel mehrere Unterdruckschlitze 3 und 
entsprechend mehrere AnschlSge 4 vorzusehen, so 
dafi wSthrend einer Drehung mehrere Teststrelfen 
5 auf der Transporteinrlchtxjng 5 in der rlchtlgen 
Ausrlchtiung und gegebenenfalls mit der rlchtlgen 
Seite auf fallen. 

Zur Steuerung des Ein- und Ausschaltens der Unter- 
druckerzeugungseinrichtung sind am Aufienismfang der 

10 Trommel 1 Streifen 6,7,8 vorgesehen, die gegentiber 
der AuBenfiache der Trommel 1 eine unterschiedliche 
SchwSrzung aufweisen. Eine Abfiihleinrichtung 9, bei- 
spielsweise ein Lichtsensor stellt den Beginn und/ 
Oder das Ende des Streifens feet und erzeugt in Ab- 

15 hangigkeit davon ein Signal, mit dem das Ein- und 
Ausschalten der Unterdruck-Erzeugungseinrichtung in 
der richtigen Weise gesteuert wird* Selbstverstandlich 
ist es auch mSglich, die Steuerung fttr das Ein- und 
Ausschalten der Unterdruck-Erzeugungseinrichtung auf 

20 andere Weise vorzunehmen. 

Da zwischen dem Unterdruckschlitz und der Unterdruck- 
Erzeugungseinrichtung, beispielsweise einer Vakuiim- 
p\ampe,eine Verbindung etwa in Form eines Vakuumschlau- 
ches vorhanden sein mufl, wiirde dieser Vakuumschlauch 
25 abgedreht werden, wenn sich die Trommel 1 standig nur 
in einer Richtung dreht. Daher wird die Antriebsein- 
richtung ftir die Drehbewegung der Trommel 1 so ge- 
steuert, dafi sich die Trommel wieder in Gegenrichtung 
dreht, nachdem der Unterdruckschlitz (3) den obersten 
30 Punkt erreicht hat, der Unterdruck ausgeschaltet vmrde 
und der Teststrelfen auf die Transporteinrichtung 5 
abgelegt ist. Die Trommel 1 dreht sich dann in Gegen- 
richtung wieder in die Ausgangsstellung, d,h. mindestens 
soweit, daB der Unterdruckschlitz 3 und der Anschlag 4 
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In Drehgegenrichtung gesehen Uber den untersten 
Punkt hlnaus gedreh-t wlrd. Danach wird wlederim 
die Drehrichtung der Tromnel 1 vungeschaltet und 
der Ausricht- und Sortiervorgang beglnnt von 
5 neuem. 

Das Umschalten der Drehrichtung der Troiranel 1 
kann ebenfalls durch entsprechende Steuerelemente^ 
wie Streifen mit unterschiedlicher SchwMrzung und 
entsprechenden Abftihleinrichtungen, wie etwa Llcht- 
10 sensoren ges-teuert werden. 

Die vorliegende Erfindung ist selbstverstMndlich 
nicht auf die Verwendung in Zusammenhang mit der 
Ausrichtung von Test streifen beschrankt. In ent- 
sprechender Weise kttnnen auch andere Teile ausge- 
15 richtet vmd/oder sortiert werden. 
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Compur-Electronic GmbH, Mtinchen, den 6.05.1982 

MUnchen 770/Dr .G/Ve/DP-77 7 



Ausrichteuiordnung 



Patentanspriiche : 



I. Ausrichtanordnung zum Ausrichten von Tellen, g e - 
kennzeichnet durch 

- eine slch um die Achse drehende Trommel (1), 

- einen im Mantel der Trommel parallel zur Trommel- 
achse (2) verlaufenden, ausgeschnittenen Schlitz 
(3), der zum Innenraiam der Trommel (1) of fen ist, 

- einen parallel ziim Schlitz (3) im Trommel-Innen- 
umfang verlaufenden, in der wahe des Schlitzes an- 
geordneten Anschlag (4) , 

- eine Einrichtung zur steuerbaren Erzeugung eines 
Unterdrucks derart, daB der Unterdruck eingeschaltet 
wird, wenn sich der Schlitz (3) bei sich drehender 



• 

-II ^ 



m 
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Trommel (1) vom untersten Punkt des Schlitzes (3) 
aus gesehen In elnem Winkel zwischen 0 und 45^ be- 
£indei:, und daB der Unlierdruck ausgeschalt:et wird# 
wenn der Schlitz (3) den obers-ben Punkt bei der 
Trommelumdrehung erreicht. 
- Eine Transporteinrichtung (5) r auf die die Teile 
fallen, und die sie einzeln aus der Trommel (1) 
transpor tier t . 

•. 

2. Ausrichtanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
Steuerelemente , die auf dem Aufienumfang der Trommel 

(1) vorgesehen sind, von Abf tihleinrichtungen (9) abge- 
ftthlt werden und die Dnterdruck-Erzeugungseixirichtung 
zum Ein- und Ausschalten des Unterdrucks steuern. 

3. Ausrichtvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Steuerelemente auf den Aufien- 
umfang der Trommel (1) Streifen mit unterschiedlicher 
SchwArzung und die Abf tihleinrichtungen (9) Lichtsen- 
soren sind. 

4. Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Unterdruckerzeugungs- 
einrichtung eingeschaltet wird, wenn sich der Schlitz 
(3) bei sich drehender Trommel (1) vom untersten Punkt 
des Schlitzes (3) aus gesehen in einem Hihkel von 20^ 
bis 30^ und vorzugsweise von 25^ bis 35° befindet. 

5. Ausrichtvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Trommel um einen 
Drehwinkel von mindestens 180° hin \ind her dreht. 

6. Transportvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl zur Umschaltiing der Drehvor- 
richtung der Trommel (1) Steuerelemente auf den Aufienum- 
fang der Trommel (1) sowie Abf tihleinrichtungen vorgesehen 
sind. 
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